Удивительное электричество.

Цели: 

1.Закрепить у учащихся навыки решения задач: расчетных, качественных и экспериментальных.

2.Формировать навыки коллективной работы в сочетании с самостоятельностью учащихся.

3.Научить учащихся применять знания в новой ситуации, развить умение объяснять окружающие явления.

                                                   Эпиграфы:     Я мыслю, следовательно, я существую.

                                                                                                                                                                  Декарт

                                                                 (Французский философ и математик, 1596-1650 гг.)

                                                                                                     Не стыдно не знать, стыдно не учиться.

                                                                                                                  (Русская пословица)

Оформление:

1.Плакат с названием урока и его эпиграфами.

2.Портреты ученых: Кулона, Ампера, Вольта, Джоуля, Ленца.

3.Выставка книг по теме: “Электричество”.

На уроке организуется соревнование между учащимися класса. Подготавливаются жетоны, которыми награждаются победители тех или иных конкурсов. Ребята заранее сами выбирают конкурсы, в которых будут участвовать, и сообщают о своем выборе учителю, чтобы он мог подготовить нужное количество карточек с заданиями. В ходе урока проводятся также соревнования, в которых может принять участие весь класс.

Ход вечера.

1.Вступительное слово учителя.

                                                                 Электричество кругом,

                                                        Полон им завод и дом,

                                                        Везде заряды: там и тут,

                                                        В любом атоме «живут».

                                                        А если вдруг они бегут,

                                                        То тут же токи создают.

                                                        Нам токи очень помогают,

                                                        Жизнь кардинально облегчают!

                                                        Удивительно оно,

                                                        На благо нам обращено,

                                                        Всех проводов «величество»

                                                        Зовется: «Электричество!»

                                                        Проявим нынче мы умение,

                                                        Законы объясним, явления:

                                                        Электризацию, сопротивление

                                                        И мощность, как работу за мгновение.

                                                        Эксперименты проведем

                                                        И победителя найдем!

 2. Конкурсы. 

1. Конкурс «Разминка».

В течение 5 минут весь класс в быстром темпе заканчивает фразу учителя. Первый, правильно ответивший, получает жетон.

Можно провести этот конкурс в форме физического диктанта. Учащиеся должны записать окончание каждой фразы на листочках, которые сдаются и проверяются жюри.

2. Конкурс «Аукцион».

В конкурсе участвуют все учащиеся. На обсуждение выставляются по очереди лоты (предметы, графики, плакаты). Задача учащихся – как можно больше сообщить о данном лоте. Информация, выдаваемая учащимися. Должна быть дозированной и являться логически законченным высказыванием.

3. Конкурс « Опыт! Опыт!».

Четыре участника, выбравшие этот конкурс, разбиваются на пары и получа-ют экспериментальное задание. Работая с лабораторным оборудованием, письменно оформляют результаты своих измерений и сдают «научные работы» жюри.

4. Конкурс «Люблю задачи я!».

Участники этого конкурса должны в течение 10 минут решить как можно больше задач. Условия записаны на карточках, они выдаются по мере решения. Листки с решениями сдаются жюри.

Конкурсы 3 и 4 могут идти параллельно, тогда на решение задач выделяют тоже 15 минут.

Задания и вопросы к конкурсам.

Конкурс «Разминка».

1.Электрическим током называется…

2.Единица электрического сопротивления…

3.Формула закона Ома для участка цепи…

4.Действия электрического тока…

5.Мощность равна отношению работы к …

6.Закон о тепловом действии тока принадлежит …

7.Как искать общее сопротивление цепи, в которой потребители соединены последовательно…

8.Причиной сопротивления является взаимодействие движущихся электронов с …

9. Электрическое сопротивление зависит от …

10.Все потребители находятся под одним и тем же напряжением при …

11.Электрическое напряжение измеряется …

12.Формула работы электрического тока …

13.1 кВтч – единица …

14.Амперметр включается в цепь …

15.Формула Джоуля-Ленца …

16.Ученые, опыты которых позволили измерить заряд электрона …

17.Электризация – это …

18.Положительный ион – атом …

19.При трении стекла о шелк электроны переходят …

20.В ядре атома находятся …

21.Отрицательный ион – атом …

22.Электроскоп – прибор для …

23.Единица силы тока - …

24. Электрический ток направлен от …

25.Удельное сопротивление показывает, какое сопротивление имеет проводник длиной …

26.1 кОм = …

27.Формула сопротивления проводника …

28.В фотоэлементе - … энергия превращается в электрическую.

29.Одноименные заряды …

Конкурс «Аукцион».

Лот №1.Эбонитовая палочка (кладется на предметный столик).

Примерные высказывания учащихся:

1. Это физическое тело – эбонитовая палочка.

2. Эбонит – это каучук с добавлением серы.

3.При трении  её  о мех или шерсть она электризуется.

4.Наэлектризованная палочка способна притягивать к себе мелкие листочки бумаги (демонстрируется).

5.При электризации палочка заряжается отрицательно.

6.При электризации электроны с меха переходят на палочку.

7.Связь электронов с ядрами слабее у меха, чем у палочки.

8.Если наэлектризованной палочкой коснуться электроскопа, он зарядится.

9. Эбонит – диэлектрик, т.е. он проводит электрические заряды.

10.Две заряженные эбонитовые палочки взаимно отталкиваются.

Лот №2 (на доске вывешивается плакат).

           I, А 

                                                                 1

     3

     2

       

      1                                                                 2


      0

                       1             2              3                   U, В              

   Примерные высказывания учащихся:

1.Это – график зависимости силы тока от напряжения, построенный для двух проводников.

2.По горизонтальной оси отложено напряжение в В, по вертикальной – сила 

тока в А. 

3.Зависимость прямопропорциональная, т.к. её график – прямая, проходящая 

через 0. 

4.При U= 1В, I= 1А для 1-го проводника.                                                                   

5.Сопротивление 1-го проводника: R1 = U / I = 1В / 1А = 1 Ом.

6.Сопротивление 2-го проводника: R2 = U / I = 2В / 0,5А = 4 Ом.

7.Сопротивление R2 > R1, а следовательно, чем выше сопротивление проводника, тем меньше угол наклона графика к горизонтальной оси.

Лот №3. Прибор - вольтметр.

Примерные высказывания учащихся:

1.Это прибор для измерения электрического напряжения - вольтметр.

2.Шкала проградуирована в В, и предел измерения - …В.

3.Цена деления данного прибора - …В/дел.

4.Есть две клеммы для подключения прибора в цепь, возле одной «+», 

возле другой  «-».  

5.Вольтметр включается в цепь параллельно тому участку цепи, где измеряется напряжение.

6.Вольтметр включается в цепь с учетом полярности.

Лот №4. Реостат.

Лот №5.Амперметр.

Лот №6.Формула закона Ома для участка цепи: I = U / R .

Конкурс « Опыт! Опыт!».

1.На вашем столе находятся источник тока, вольтметр, лампочка, реостат, соединительные провода и выключатель. Соберите электрическую цепь по схеме, изображенной на рис.1.
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                                                    Рис.1.

Как изменяются показания вольтметра и накал лампочки при перемещении ползунка реостата?                

                                                                                                                                                           2. У вас на столе имеется электрическая цепь, собранная по схеме (см. рис.2). Замкните цепь и измерьте силу тока и напряжение на резисторе при разных положениях (1, 2, 3, 4 ) ползунка реостата
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1) Представьте результаты измерений в виде таблицы.

2) По полученным данным постройте график.

3) Сделайте вывод: как сила тока зависит от напряжения?

Конкурс «Люблю задачи я!»

1.Начертите схему цепи, содержащей один гальванический элемент,  электрический звонок и лампочку, причем каждый из потребителей можно включать отдельно. Каково направление тока в проводнике, соединяющем лампу с источником, когда ключ замкнут?

2.Какое количество электричества  протекает в катушке гальванометра, включенного в цепь на 2 мин, если сила тока в цепи 12 мА?

                                                                                                  Ответ: 1,44 Кл.

3.При напряжении 1,2 кВ сила тока в одной из секций телевизора 50 мА. Чему равно сопротивление цепи этой секции?                                                           

                                                                                                 Ответ: 24 кОм. 

4.Определите напряжение на концах проводника, сопротивление которого

 20 Ом, если сила тока  в проводнике 0,4 А.                                                       

                                                                                                Ответ: 8 В.

5.Сопротивление 1 км проволоки 5,6 Ом. Определите напряжение на каждых 100 м проволоки, если сила тока в ней 7 мА.                                                  

                                                                                                 Ответ: ~ 3,9 мВ.

6.В спирали электронагревателя, изготовленного из никелиновой проволоки 

площадью поперечного сечения 0,1 кв.мм, при напряжении 220 В сила тока

 4 А. Какова длина проволоки?                                                                        

                                                                                               Ответ: 13,75 м. 

7.Одинакова ли мощность тока в проводниках (см. рис.)?



                              R1                         R2


                          50 Ом                     10 Ом

Ответ: Проводник R1 потребляет большую мощность, чем проводник R2.

8.Электирческая плитка при силе тока 5 А за 30 мин потребляет 1080 кДж энергии. Рассчитайте сопротивление плитки.                                                       

                                                                                             Ответ: 24 Ом.

3.Подведение итогов. Награждение победителей (вручение орденов «Знаток электричества»).

Заключительное слово учителя:

По словам  русского поэта 19-го века Якова Петровича Полонского,

                                               Царство науки не знает предела – 

                                               Всюду следы ее вечных побед,

                                               Разума слово и дело,

                                               Сила и свет.

Эти слова по праву можно отнести к замечательной науке - электродинамике, подарившей нам столько открытий, осветившей нашу жизнь в прямом и переносном смысле. А сколько еще непознанного вокруг! Какое поле деятельности для     пытливого ума, умелых рук и любознательной натуры! Так что запускайте свой «вечный думатель», и вперед!

В конце урока можно исполнить вместе с учащимися песню Г.Васильева «Вечный двигатель»:

                                             Чужие мысли жечь – 

                                             Что палкой воду сечь,

                                             Но многие того не признавали,

                                             Громили в пух и прах

                                             И нагоняли страх,

                                             Уничтожая книги на кострах.

                                             А в это время скромный

                                             Местный житель

                                             Стоял в толпе и думал:

                                             «Жгите! Жгите!

                                             Ваш солдафонский нрав

                                             Мы будем брать в расчет,

                                             А книжек понапишем вам еще».

              Припев:  

                                             Без шестеренок и карданов,

                                             Без всяких видимых причин.

                                             И днем, и ночью неустанно

                                             Наш вечный двигатель урчит,

                                             Он то замрет, то вдруг убыстрит

                                             Заветной мысли дерзкий бег,

                                             И никакому мотористу

                                             Его не выключить вовек!
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